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INTRODUCTION

De- nombreuses sources émettant un spectre contlnu dansf;-

'l'ultrav1olet 101nta1n ont etér mlses au pomnt pr1n01palemenL '

ldans 1e but d‘obtenlr une résolutlon sufflsante pour 1es?;.

f{etudes d'absorptlon,'car un - spectre de rales, méme trés dense?

'3fourn1t des resultats peu pré01s ; mals peu d enire ellesfr

"'comprennent 103 pr1n01pales catégorles sulvantes:: (l)

" dans l'ultravxolet 101nta1n est assez restremnt (2) {5)

;sont d’un usage prwthue dans l'ensemble du domalne spectral
'.consmdéré qul s'étend depuls la llmlte de transparence de '
:'31’a1r vers 2 OOO A 3usqu auw rayons X Ces sources, que nous;f

'*pouvons classer selon le type d’ém1531on du spectre contlnu,_f"

' — Spoctres contlnus d‘ormglne moléculqlre obtenus parlE“

 ;10 passage d'un courant électrlque dans un gaz : hydrogéno

':ou gaz rarc"avec ces sources le domalne spectral couvert

';—_Radlatlon contlnue énlse par 195 électrons accélérosfg

'L dans un synchroton"co spectre contlnu s'étcnd sur B ensemblef7

'fdo l’ultrav;olct lomntaln, mals 1’appar01llage utllmsé est

irop 1mportant pour permottro couramment son emp101 (4) (5)

Contlnu dc frelnage élecironlque dans 105 plasmas’

'“  denses prodults par une décharge électrlque de fortﬂ denszté3 o

“ ﬂ0 courant j cette déchargo est faito en général dans un gaz
a travers un caplllalre mals malgré de trés 1mportants perfec—
. t1onnemean réallsés recemment “la présence du gaz llMltG lef  
spectro du cﬁté des courtes longuours d‘onde._( B ( ) o
Cependant un type de source falsant appel aux radlauf
*jtlons émlscs par un plasma dense a été mls au 901nt au '

-1aborat01re ; l‘lnconvenlcnt de llmltatlon du spectre ver ””'

-ﬁles courtes 1ongueurs d'ondc est éllMlnC par'la suppr0331on5 ﬂ°

 f:du gaz l'étlncelle ayant 110u sous v1de,”

En plus du spectrc dc PalOS émls dans ces condltlons




'ﬂ{ nous pouvons observer un spectre contlnu dans la réglon

'Fjl'extrémlté de lfanode:

"deenSLté de courant Le spectre a1m51 obtenu s'étend depu18'..

ﬂ;;tcur.pr1§01pal
*T;lonlsatlon dc,
'7i¥ut1ncello d'mnltlatlon provoquée par:la décharge d’un
 { [coax1al comPosé par 10 tlge porte éleCLPOdC I“ dont"uh”
Tffcourant vcrq l'armaturo externefdu condenbateur s effec“ue
'Hf”ct au351 parce qu 11 correspond le m;eu aux formes du

'”1pour 13 majeure partic des essals 11 peut d'allleurs etr_

'.ﬁ*adapté l'utlllsatlon d‘autres condonsatcurs par la réallsa—_"

:lorsque certalnes condltlons sont

fﬁremplles, et en partlculler pour des valeurs élevées de la

'fVLSlble jusqu aux rayons Y (8) ( )

Nous allons décrlre cette source a1n81 que l'appam

’.jrclllage utlllSé pour son fonctlonnement et pour l‘observatloni
'Qdos résultats avant ‘de’ tralter les dlfférentes dtudes entf _ '

'_jprlses & son SUj@t.  _g%tLJ

DESCRIPTION DE_ LA SOURCE _.

SR La ”saurce“:pr prement dlte sc compose du tr01s
'"-élnctrodes, dgux d‘entre ellos, dlbtantes env1r0n d'un

'chentim tre sont rellées dlrectement aux armatures du condeﬁsa—f

'étxncollc entre ces dﬂux électrodes se prodult

“ :lorsque lc potcntlel dlsruptmf dans 1e vmde est abalss par

l'espaco qul les séparo a 1'a1de d une étlncellei

'“gllssante Gntrc la caihode ot la LPOlSleG electrodo

'ondensateur auhlllalre utmlmse un.support'd’alumlne“

Uno réallsatlon prathue do cettP bource représenté

'” schémaL1quomont sur'la flgure 1 Comportc un cmrcult électrlque_

{0xtrémlte cst v1ssé dan% lfarmature lnterno du condensatouf;

',1*autro recevant 1'anode 1ntorchangeable \ '-1e rntour du

'”pour:la cathodo c, le tubo T et la pleco mé alllquo B Ce Lypdf

" dc c1rcu1t a été cho;sm pour sa_solf 1nduct10n absez falble

ﬁcondonsatour cyllndrlquo A armaturos coaxlales "Bosch”*~ﬁt“

_{Llon de 01rcu1ts dc ll&lSOﬂ (par ckemple plat)'scloh_

Htechnlques connuos des cmrcumts a falble 1nductance{?
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7'.L'étxncelle gllssante d'amorgage a 1lou entre l'anode aum :
valllalre F et 1a cathodc C L’lsolement électrlque est assuré-
'f]par la pm ce en steatlic P et l' tanchélté au v1do est réallsé

' par des jOlntS torlquos au381 bmen entrw les dlvorsos pléces;ii

~qu! entre 1'ensemble de 1a "source"'ot la chambre & étlncelles

'ade courburc utlllsv” en 1nc1dcnco ”normalu"_sous un’ angle

' fdans laquelle 1a pressxon est ﬂbalSSé 'ﬁ mleux que IO~4 mllll-;-
' 3trc de mercure cnvmron L'obscrvat;on s effectue 1e plus '_
'afsouvent 1atéralement sulvant l’ake OO"par des fonétres prat;-f;

  :quees dans le tube T

APPAREILLAGE UTILIQT

Pour cetto utud : nous avons dlsposé d'un Spectro—ﬂﬂg

'_jgraphe & vide équlpé d'un rCscau concavo de un metre do rayon; “

“Hfde 100*; cei apparcll congu ot'mls au '’ po;nt au; laboratolre (10)

fiPermet l' Lude do l'ultrav1olet :lu‘::‘q‘—‘t';’1 UOO A;;_cette 11m1te

fjétant lmposa par la chut 'du pouvo;r ruflectour du réseau

'-l;vers los courtcs longueurs d onde.: obsorvatlon photographlquo

'7ffs est offoctuéo avcc des fllms pour luml re v151ble sen81b1j

,_jfllsé pour 1 ultrav1olot par fluoresconc du sal;cylato de

ﬂ”fSOdlum colul 01 en solutlon danb l'alcool métyllque etant

fétondu sur le fmlm. Lu pouvclr-de résolutlon offectlf de cctjﬁf 

bﬁapparell équlpé'd'un réseau_”Bausch and Lemb" de 1000 tralté}”

_5par mllllm\ire;ayant son angle de Bla/e pour 800 A est de

'"4 OOO vers 1000 A (11) L'aberratlon d'astlgmatlsme assc

:A*ﬁmportante qul ntache le rescau concavo fs ra étudle'par 15;_ "
 su1te' : '. _ . . : . : "".__ s . . : :
AR Le générateur Haute Ten31on constrult au laboratolrc{”:

'”-utmllse pour chargor le condensatcur comporte un transforma«z”

'gtour pouvant fournlr_ja RV on altornatlf qul est Dnsulte

'[ var1able monté dans le cmrcult prlmalre du transformnteur

'f  gl1ssantes d'amorgage entre l'anode auhlllmalre et la cathode__ 

”redressé par deux_kénotrons'; un autotransformateur a - rappor

fpermet de falro varmcr la Hautc Ton51on appllquée au condensae 

'*teur“ Ce gunérat ur sert au851 a allmenter 1es eLmnc lles

'  "grace a un condcnsateur de O OoﬁJF dont la décharge est'?




~contrdlé par un éclateur tournant ; le rythme des éfihceilééf'~

¢tant réglé par la vitesse de rotation de cet éclateur.




ETUDE BNTRE PRISEWAVEC;CETTE_SOUﬁcE"

Les prcmlers travau\ efﬁectués sur cette Source (10)'7f'
”favaxent permls de locallscr la réglon d ém15310n du spectre
:ﬂfcontmnu & prox1m1té'de 1'anode amnsm que los condltlons

1ectr1ques 1mposées au CerUlt de déchargo pour qu 11 y alt

'fém15810n de ce spoctre'jﬁﬂ_ >1us,_les auteurs avalent montré.f“

3fque le métal de 1'anode 3oue un rﬁle 1mportant sur l'allure 3  

'ffjet l'mnten51té du spectre contlnu..Nous avons chcrché é

ﬁjﬂoxamlner ces problémes de faron plus préc;se tout en poursul'

:” ﬁvant un- double but

'1) Prathue La rochcrche des mellleures condltlons do

:Qfonctlonnement de la source et d‘utlllsatlon du rayonnement

2 Théorlque'f L'ap Ort d’lnformatlons utlles é l‘lnter~”'
_ P

"fpritatlon du mécanlsme d'émLSSLOn.-Tf:"

Lcs résultats obtenus au cours de cette étude sont

";présentés dans 1'ordre sulvant ;:”

e Détormlnatlon de la réglon de l'étlncello qu1 émet le_  
'f?spectre contlnu _ B ' - ' e :
Essal d'utlllsatlon d’une anode double.. 

Influence du métal anodlquc:' . : _
Etude des caractéristhues électrlques du c1rcu1t de

 décharge du condensatour,HQ




: ﬁméthode otant assez gr0531ers, nous avons cherché un autre

:sz}la source sur cette fente ne permettent paq &e locallser,sur

'“fcar l'apparell équlpé d‘un réseau concave est par 1& mem_

Etude de la répartition de 1'émission luminecuse

o Au cours des premléres observatlons effectuées sur cette
'.:source'(13) la réglon de l’étmncelle qul émet le spectre cont1n1
a été 1ocallsée en utlllsant ‘une méthode -de dlaphragmatlon_;f f
]falsant appel a une fente horlzontale pratmquée dans un écrén
-1nterposé entre l’étlncelle et 1a fente du spectrographe;:Par _
-:ch procédé le spectre obtenu est celui de 1a portlon de-- ﬁf5G
1}1’ tmncelle qu1 eclalre 1e réseau 3 travers la’ fente do 1'écran
'en déplagant vertlcalement celul cm on. obtlent 1@ Spectre de'

 chaque réglon de l'étlncello Les résultats obtenus par cette

'_procédé pormettant plus de pré3181on, mals l'utlllsailon sxmple
' -du spectrographe ou l'étlncelle cqt produ;te é 35 mllllmétresiW

fﬁenvmron de la fcnte de m@me que la formatlon d‘une lmag:

.ﬂle spectre 1a réglon de la souvce qu1 émet un s pectre contlnu, 

':*entaché d’une 1mportante aberratlon d'astlgmatlsme- Il nwy A

'Fdonc pas focallsatlon vertlcale sur le Ellm et un. pomnt de;7ff“

fl'lmage de la source sur la fente aura comme 1mage dans 1e B
'_Spectre une pctlte droxto de hauteur Z donnée pap la formule
'” fZ_ (BW.P'+ amwiL%d waﬁ)f H£

' dans 1aquelle q et F SOnt les angles d‘1n01dence et do- 

réflexlon et ﬁ la hauteur des tralts du réseau', _ B

_  L'angle a! 1n01dence N étant de 10° cette aberratlon. .
:f;d'astlgmatlsme a uno valeur mlnlmum de 2 4 mllllmétres pour'fht
:3 1a tache centrale et augmente ensulte en fonctlon de la E
 10ngueur d'onde en prenant les valeurs sulvantes dans 1a-"'

-roglon spectrale qul nous 1ntéresse.:




~3

.A (ﬁ) oz (millimétres)

500 3,4

1,000 . 4,6
1.400 - - ‘5,8
9

000 8

| Pour obtenir a la fois focalisation horizontale de la
- fente et vertlcale de 1'étincello sur le spectfe, il faut
'placer la source sur la focale saglttale objet du Péﬁbau
'dont 1a pQSlthﬂ est donnée par 1a Eormule;_ f.

OG_HA —'R(cc»so{—-dw.ﬁ%,p)
donc, pulsquo l'on a :
' O F = Haoao{
 1_@110 est sxtuée é une dlstanco b'S_de_la'fqﬁte_égale'é : (fi;:f

- gure 2)

.' F S.z A - —--,R[C.aée( m.fhbﬂxp t-f}’p) — ob o{j

Figure 2

s

.-Cotte p031tlon étant liée & la longueur dtonde par

L anglegg our.chaque valeur_de f_S, il ¥y a focalmsatlon




VHmoyen d’un m1r01r concave auxlllalr : Cctte dlSpOSltloanﬁFV

' ﬂ spectre ot qu1 joue un double rolo

'*:et d‘autre de la 1ongueur d'onde ch01$1@.

'*éléments su;vants

pour unz seule valeur de A . Cette dlstance F S est de'
'61 mllllmbtres pour la tache centrale et croit ensulte _
'-1orsque la longuour d'bnde aunmonte, nous pouvons calculer

_los valeurs sulvantes BN

;: %”(%)':f.:  .:'.   §4r { miiliﬁét?és )
Tache centrale  in:,.ff, 'f."_ 'Gi  _'
”oOO_j“ e .-ij'f  r ¥:::~9Q ] 
| _;;éoQV_ij.fj_a,ﬁ_;j.r]fi[':1¢3f{”ﬂ_ e

: Pour reallser expérlmentalomont cette double focallsatlon
'”Tcorrcspondant a une longueur d'ondo donnee, 11 eut eté p0551ble
_de placer l'étlncelle au pomnt S a1ns1 défmnl, cependant 41

:ffest plus pratxque de former en S l 1mage de l’étlncelle au ﬁ:

.3présente doux avantagcs'- Lout d'abord on pout utlllSGP un'’
grandlsgement supérleur a un pour l'lmage de l'étlncelle et

biaugmenter aln31 1a préClSIOn des observatlons 'Do plus,_ce :
1systéme nous permet de dlsposer dans le plan S (plan perpen—fﬁ5

E]fdlculalre en S & l’axo passant par le centre du réseau ot deff?

la- fente) un. fll horléontal dont l ombre apparalt dans le

a) serv1r de repcrc de p051t10n pour l'1mago de l'elec~k]f
trode dans co plqn. _ _ o R -
. b) pr601scr dans le spectro la réglon focallsée. 5

'fL'obsorvatmon des spectres montre que la netteté de 1'1mago- k

._du fll est sufflsante sur une plage de 50 A envmron de part

".Le dlSpOSltlf ehpérlmental utlllsé pour cotte etude

   représenté schémathuement sur la flgure 5 se compose donc des







_ I'Ctlncelle produlte au p01nt E dans une chambre auxl—f  ,
5.11a1re plac e en avant de 1a fentc du Spectrographe est:' .
 focal1bée de fagon a peu prés stlﬁmathue sur Ia Eocale Lk

'  sag1ttale objot S du réseau par le m1r01r sphérlque concavo M

' : 'La fente:? de l'apparell r0901t donc los rayons provenant

.ﬁde S tout comme si: l'étlncelle y étalt ellemmémo Le trajot dec

'Vfrayons 1um1nouz devant 6tre malntenu sous vlde,_les dlvers

"gélémontb do ce montage:(étlncolle ct m1ro;r) sont placés dans

 uno seule- ncelnte,_elleumume rellue a l’ouverture frontalc

:de 1la chambre & étlncelles du apectrooraphe par le condult
fgiubulalre B o e '_ _ ':” 3 o :
VAvoc ce dxsposxtlf 11 est 1ntéressant de malntenlr consggn

”fla dlstanco entre l'étlncelle et le mmroxr lorsque l'on falt

":varler 1a longueur d'onde focallséo afln d'évxtor la varmat;on

"[du grandlssement opthuo du m1r01r,5

La- dlbtdnCQ entre le m1r01r ot 1‘1mage de la sourcefj;ﬁ_”

" jqresLant flKO 11 suffit pour falre varler 1a réglon spectraiel

'3ﬁ;7étud1ée de de 1acor l'ensemblo qource—m1r01r sumvant 1’a\o
: P

*de 1a fento du spectrographc en conservant a la dlstance F 9

” une valeur supérleure a F S mlnlmum pour laquelle S est la

",ifocale saglttale objet du réscau pour la tache centrale. Pour”

ﬂfreallser cette varlatlon _nous avons 1ntcrcale des brldeq:]{

7:d’épalsseur le@PSOS entro l'ormflcc de 1a chambre a; étlncelles

“ du spcctrographe et l’exirem:t( du condulﬁ B dans lequel

 nous avons maturlalzsé par un écran sem;—transParcnt en paplef
.calque 1e plan 5 déflnl c1 dessus _' _ ' o L :
| _ ‘Le. régldge des dlvors éléments de l'apparell a1n31 L
Fconbtltué comporte on premlor lleu la vérlflcatlon de l’allmh
_anement dos elements opthues du systéme. (Centres du m1r01riu
Iet du résoau fente du Spectrographe et ré tlcule maté rlalleant
'-la focale saglttale objet du réseau dans de plan S ) Pour :
Qprocéder é'cette vérlfxcatmon nous avons envoyé un falscoau;ﬁ
ﬂlumlneux sur la Eente du spectrographe par une fen@tro placé.

ﬁgrr;érc le centre du m1r01r M L'observatlon dxrecte de la.Q 




' .reEa1t a chaque foms que l'on mOdlflG 1e réglage de l'apparell

f'fonctlon de la ré glon dont on Veut étudler le spectre._Ne g}j.

::fpouvant vérlfler la focallsatlon de l'étlncelle elle—m@mep3  ”.

7f]sant 1e mmromr auw;llamre N 1' lcctrode etant eclalrée par
'ﬁﬁcelles..Lez dmvors aCCGSSOlPGS de ce réglago i petlto ampoule
';;mﬁme 1e merLr et la p031t10n on hauteur dc l'électrode sont

'fhfréglables de l’bhtérleur, ce qu1 permct de falre varzer la

'5ﬁrég10n étudlée de l'etlncello sans falre de rentrée d'alr dans

'.:dont 11 faut tenlr compte pour l'lnterprétatlon des epectres
 obtenus. Ain81, 8011 G celul du m1r01r Ot G celu1 du réseau

::”;1 faudra lelS@P par G toute dlstance mesurée sur 1'écranuhf

 adopté

tache formée par ce falsceau au centre du réseau vérlfle le
 centrage du systéme._Cec1 devant etre effectué avant que le
;m1r01r 301t recouvert par un dépot métalllque provenant

des partlcules arrachées é l'anode au cours des étlncelles, et
fl'étlncelle au pomnt S et régler sa p031110n dans ce plan en;j:

’cause de. sa trop bréve durée 'nous controlons celle de l'lmage
7de l'électrode sur l écran de papler calque sltue dans le

”fplan S Ce controle s effectue par ‘le trou de v1sée D en. utlll-

Vfunc petite ampoule électrlque placée dans la chambre é étlnf{

”écran dc papler calque et m1r01r N sont escamotes par des

-commandcs extérmeures lorsque 1'on effectue les poses. De

_ﬂl'oncelnte

- nous allons parler du grandlssement des systﬁmes opthuos

"placé en S et par le prodult G G 'toute dlstance vertlcalof”v
f_lue sur 1e spectre pour avoxr leurs valeurs corresPondanLesﬂ#ff

.sur 1félectrode. Mals 51 G est’ constant dans le d159051t15i 

i?_etant 1& p051t10n de la réglon spectpale focallsée sur lef1 

spectre nous voyons que lorsquo cclle -ci varle, 0. P et O%

Vous devons au381 contraler 1a formation de l'lmage de

Avant de présentor lo travall effectué avcc ce montage,'

I

o ws sso L.

i = 5 .
"Gl MB:";Oio 6. -
Il n' en est pas de* méme pour G

G OP " R s B
v -98.-:_"*_.}_R (cosd- M«P’u)’




varient, @t 11 faut donc calculer G pour chaque valeur de 13?_
'longueur d'onde' Nous pouvons relever une valeur pour G '

 fO 81: é i400 x,;car “la - majeure partme des mesures ont été

:f:effectuées a cette longueur d'onde.'

. Une vérmfzcatlon expérlmentale de ces valeurs a éiéffflff
' fa1te pour G en mesurant sur. l‘écran la 1argeur de l'mmage de

l'électrode et en la comparant au dlamétre de celle—01, et pour“

'f*G en . pla@ant dans le plan S un rétlcule composé de deuw flls

 f t1L1on 1ongltud1nale de l'ém;ssmon du spectre contlnu dans
'“fl'étlncelie{

g i
;horlzontauw d'écartement connu ' 1a mesure de 1'écartement de o

leurs 1mages sur le fllm permot de calculer 1a valeur de G
_ - Lo travall offectué se lelSG en deux partles 2 au coursf
'Jgde la pr@ml re ]a source utlllsée vertlcalement donc avec.

-Zi'anode paralléle au\ tralts du réseau nous a’ fournl la répar-fj

{Ensuxte l'utllxsatmon horLZOntale de cette sourcef

:ﬂa permls de locallser radlalement cette ém1551onr_Dans 1es doukﬁ

”"fcas, nous avons faxi varmer la longueur d‘onde focallsée dans

Z:jie spectrc a1n81 que certalnes condltlons électrlques en?}"

”]l‘uno d'entre elle le Tungsténe,

*gutlllsant dlverses anodes (Tungst Platlne Uranlum' Or,

wV*ArgonL Culvr etc...}fﬂﬁ ~7*”"

hous allons d'abord presentor les résultats obtenus pourg

Ct ensulte étudler los dlffé':

fﬁrences onreglstrées avec los autres métaux. Le tungst ne a étégj

"ﬁchomsl comme référcnce en ralson de certalns avantages qu 11-,V

IVQPresente”ff:" o L . : . = S
'_: _ Falble usura de l'électrode au’cours. des étlucelles,;f
"f-donc moxndre varlat;on du réglage entre 10 début et la Eln de i-

'Zla pose-~*"'_ | e E i A B _'__":
Bon pouv01r réflecleur de 1a couche métalllque déposée 
'“lsur 10 m1r01r par 1es étlncelles, donc possmbllmté d’éV1ter 103;

 _poses trop longues entralnant des varlatlons de réglage_

”?1 1mporLantes.”m7

Spectre contlnu assez 1ntense




_zpartlculler nous avons séparé deu\ zones'; :

'3_;(spectre 1),_1'1mage de ce dernmer sépare le spoctre en deux3{ﬁa

- (spectres.a et 3), nous constatons que le spectre contlnu émlsff

'-fjusqu'a trois mllllmétres env1r0n de 1! GYterlté ; ensuite,

-mdls au contralre superposmtlon des rales et du ‘Fond contlnus

I -Etude du spectre fourni par une anode de Tungsténe

Dans une premiére pﬁase lfaﬁode'étant psralléle aux_is
traits du réseau, nous avons dCtermmné 1a nature du spectre enf

fonctlon de 1a p051t10n ax;ale de sa réglon d'ém1851on et en

- Le 1ong de l'anode o
"_— Entre l'anode et la cathode _

Les résultats obtenus vers i 400 A pour une ten31on de5
00 Kv appllquée au condensateur sont pré sentés sur la flgure 4
‘sur laquello sont dlSpOSéS é coté de chaque spectre la posmtlon
‘de l'électrode ‘par rapport ‘au . fll rep ére ainsi que l'échelle _
. des dlstances sur lfaxe de celle 01 j:nous¢pouvons les résumer?7
fbrlévement de 1la fagon sulvante_: R .t gt

1) L'extrémlté de l'anode étant tangcnte au fll repére.

_ _ Dans la partle supérleure olt l'ém1581on est produlte
'Qentre les électrodos, nous observons d‘abord un spectre contlnu
Lr és lntense s‘oivndant sur: env1ron un mllllmctre é partlr de
-.l'auodc, puls un spectre do rales la séparatlon entrs les deux
étant assez nette. ' ' R R _ 3H

_  fo En dossous, le fond contlnu prathuement depourvu d95
.~rales que nous observons ‘au nlvoau de 1’aﬁodo s’étsnd jusqu’a
.lla llmmte du spectre Ll A B ' o '

2) bn déplavant 1'1mage de l'anode devant 1e fll repére
'fle long de 1’anode conserve sen81blement la meme 1nten31te:.-

l'intensité du spectre coptlnu décroxt en méme temps quo B
.commenccnt a apparaltre des rales._Il est a noter que '
 COnLPalPCant 23 ce qul se passe au dela de 1'extrém1te de

l anode il n y a pas le long de celle—01 de séparatlon nette

_avec ettlnctlon progressmve de ce dernler. Cotte superpositlonj

'étend sur envmron quatre mllllméﬁres,'la llmmte étant peu
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précise, soit entre trois et sept millimétres & partir de
l'extrémlté de l'anode, _
' L'ém1581on d'un spectre continu par la région 51tuée
 1mméd1atemont au dela de 1'extrém1té de l1'anode permet de
: :penser ‘que ‘le long de celle c1, il peut etre émis par une gaiﬁé:
“de vapeur..Dans “le buL de conflrmer cette hypothése nous aﬁdﬂs“
'étudlé 1a répartltlon radlale du spectre obtenu au nlveau de: |
'1'anode } celle 01 étant horlzontale. Afxn de locallser 1a B
-réglon obsorvée sur 1'électrode nous avons dlSpOSé en S un
-'dlaphragme percé d'une Eente vertlcale de quelques mllllmétres_ 
.de large fmnlssant a1n51 la portlon ¢tudiée de 1'¢lectrode.
"Au cours dc cet essal, l'1mage de 1'anode de Tungsténe dans le
“:fplan s étalt tangente pér un coté au fll rcpéro et nous l'avons:
: idép1acé parallélomcnt a elle~meme le Iong de ce fll pour ' i

 .observor 1'em1581on produlte en: dlfférents endr01ts

Sy Pour 1’1uterprutatlon des résultats,'nous devons L
'dlstlnguor vertlcalement dans 103 spectres t501s réglons H aﬁ**w
chentro celle ou l'ém1881on est produ1te en avant de l'électrode
_par-rapport a la dlrecilon d'observatlon et de chaque cﬁteﬁ
.;fune zone ou l'ém1881on est produlte sur le coté de l'élcctrodo
ffpar rapport a 1a mﬁme directlon,_Sur la flgurc 5 ces Lr01s

'~frég10ns sont fepresentées auprés de l'électrode.

-/. IR EEE R , ~Direction d'obscrvation

o,

S D A  \§Em1ss1on produlte en avani
-3Em1881on produlte. : .par rapport a 1la dlrectlon o
“lateralement par oS _~”Pd'observatlon '
rapport 4 la dlrectlon e S : :
-d'observatlon__' ' LU

o,

Figure 5.




'.-;enV1rons 1mmédlats do celle c1._Ce spectre contlnu correspond'}b

”ffé tant émlses plus 101n entre les électrodos._*

'-Zisur{¢e coté do l'électrode nous observons un spectre contlnu L

-Tf,ratxonfﬁtant assez nette

“?fl'on roncontro loe ‘raies,est de 3 % mllllmétres env1ron,'elle

E:ocomprond_& partlr de l‘lmage du fli -uno zone dc deux mllllmé

?Loftres,-dan% 1aquollo 10 epectre est émls on avant de l'électrodo

%WQo}par rapport a la dlrectlon d'observatlon pu15V§ymétr1quc par_?-

“;fwi'lmago'du fll

:*ﬁiture du dlaphragmo présente un spoctro;contmnu superposé aux_ﬁ'

'”Lfoconflrmont l'hypothése déjg,avancée selon laquelle 1'ém1591onoﬁ

'7ffdu spcctre contmnu est duo a une ga;ne de vapeur enveloppant

.;;.:14._.'_-;--:---._

o ‘Les rébultats obtenus,'présenté sur 1a'figﬁro:6;"$ﬁf;:*
'-laquollo 1a p031t10n de l’ﬂnode derrlére le dlaphragme repfé~*”
' sent(o par rapport au spectro alnS1 quz l'ocholle:'sont dlspo~fo

 sés é coté de chaque spoctre Esont les: sulvants

1) Dans 1a roglon compr;se entre les électrodes (spectre 1),

'f_nous observons un spectre de rales sur lequel se superpose un.

fspectre contlnu dans le prolongement de l'anodo et dans lesf;gf}

';g& celul obsorvé précédemmeni sous l'anodo vortlcalo, les_ra;es;f

,QQQj;Le long de l'anode A proxlmlté de son oxtrﬁmlté (spec—f;

'W;trééoﬁiet 4) l'lmage du fll repére sépare le spectre en deux:

:gjé En dessous dans 13 partle qul correspond 1'émlssmonuf

:{déli”ﬁ mllllmétro onv;ron de large puls des raies, leur sépa'ff

tu dessus la largeur du epoctre contmnu avant qu0' 

Wrapport a 1'axo dc l'anode du SPOCtrc obsorvé on dossous de'

3) Bne pOblthn 1ntermedlalro ontro los précédentes:(qpec

”ftro H), l'électrode ayant son oxtrémlté;au mxlleu do 1’ouver

L;a1ﬁs plus large que sur le spectro 1 dans ce cas, on rocuell-
e a la fo;s les rales émlses entro 1es:électrodes et le début

*E-du spoctro contlnu émis autour de l‘anode,

T

4) Dans 1& réglon comprlse entre oo et 7 mllllmétres de”

'ﬁl‘e\trémlt do 1'anode 1e long de ccllo-c; (spoctre 5), nous

-fobservong un spoctro do TﬁlGS, superposé é un fond contmnu

'ooassoz falblo sur touto 1& 1argour du spoctrem.'

Cos ré ultats sont en accord avoc les précédents et

”*ﬁlfextromlté de l'anodo la largeur de cette galne attelgnantwg
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au maximum 1,5 millimétre d'¢paisseur., La méme &étude a été
cffectucte a des longueurs d'onde différentes situées entre
1000 et 1600 A, et nous n'avons pas remarqué de modifications:
nofables de L'étendue de cette gaine, Il en est de mdme .
lorsque 1l'on fait varier la tension appliquée au condensateur;j.
du moins lorsque 1'opn reste entre les limites de 18 & 25 Kild{.i
valts, qui sont, d'une part la tension minimum nécessaire poﬁf.
thcﬁir un spectrce continu suffisamment intense pour 8tre
¢tudié par cette méthode, et d'autre part, la tension maximum
appliquable au condensateur. Par contre, nous avons noté,

~des différences trés importantes en fonction de la nature

. du métal de l'anode, et nous allons maintenant comparer les

résultats obtenus pour un certain nombre de métaux.

IT ~ Comparaison des gaines de plasma entourant les

différentes anodes utilisées :

Toutes les anodes ont été successivement placées
'vérticalemegt, puis hofizoﬁtqlement afin de délimiter la
:.régioh d‘émission du.spectre.continu, aussi bien en dessous
  60 1'anode que sur le éﬁté. _. ' '

_ Les résultats obtenus sont présentés sur les figures
7, 8 et 9, sur lesquelles nous avons regroupé¢, afin de les
:comparer, les spectres des différentes électrodes, placées
“dans les mGmes conditions_ paf fapport auw Fil repére situd
' dané le plan S ; 1la position de l'élecctrode est indiquée a
éaté de 1l'un des spectres, ainsi que L'échelle. Les figures :
7 et 8 représentent les spectres obtenus avece les électrodes f,_

'Verticales, pour les deux positions suivantes
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~ Extrémité tangente au il repére sur la figure 7
_ - Extfémité a4 trois mllllm tres de ce fil sur la
 f1gure 8. _' | S o S
' La Elgure 9 correspond aux électrodes utiliéées horiébne:
'tal(‘ment. . : . .. | . . _. | .. -

_ 11 est & not er. que nous ne devonq pas.téhir C6m§te desfﬁ
1nt@n51tés relqtlves des dlfférents spectros_sur ces flgures
:car d'uno part jie mps de poso:n ost pas égal pour tous, pafj
' exemp1 l'alum;nlum nucess;te un temps de pose plus 1ong, ep;ﬁ
"G'autro part le m1r01r étant recouvert par une couche de =
'Qpartlculus métalllques arrachoos & 1’anodo au cours des étln~ _:

'1colleb, son pouV01r réflccteur dépend largomcnt du métal

Nous allons malntenant : 1'&1&@ de ces flguros,

’5comparer 10 galnee de plasma qul entourent 1es leOrSGS

”' anodes.;'

”f”les spectres do ces éléments prvsontent de nombreuscs rales

Le platlne et l'or sont entourés par des galne& ayant 

'ﬂf& peu pres les m@mes dlmen81onq quo c@lle du Tungsténe mals

” d'abs0rpt10n danb 1& rdglon ot - est émls lo spectrc contlnu

7{ces names rales étant VlSlblOb en’ ém1551on en d@hors dc cotte

;_ pcg1on,_ce phénoméne etant dlfflclle a VOlr sur leg rePPOGuc_f“‘

[;Llons.-Par contrc nous y trouvons moxns de rales d'ém1581on
que pour 10 tungsténc.; L '

L'uranlum présente uno galne un peu plus réduitc -SQn_

'5:épalsseur autour et en dessous de l'anode est d pelno d‘un

'mllllmétre et olle s'étend sur. deuw ou tr01s mllllm tres a
'_partlr de 1’ewtrcmxté La famblo 1ntcnsmté de ce Spectre par3l~

>

rapport'a sos VOlSlnS sur les Exgures 7, 8 et'9 est due au}-

'_lmauvala pouvomr reflocteur du depot motalllque qul se forme _

r;sur le mlroir.fu

kvec l’argent ot lo CUlVP@: les résultats ne Sont pas -

ﬁfznets et lEb 1lm1tos sont tr s dlfflClleS a deflnlr, car nous

nrencontrons partout un spectre de rales superpoﬁé au spectre:




 -ccrLa1n% métaux tels quo 1e plomb et 1'éta1n se prﬁtent mal

-farrachées a 1'anode au cours des etlncelles par le passage du

continu et ce dernier est peu intense surtout dans le cas du
‘cuivre. La gaine de plasma dans laguclle est émis le spectre, “
continu a une épalsseur a pelne égale a un mllllmétre et elle
s'étend_jusqu a un ou deux mllllmétres du bout de 1l'anode

le long'de celle ~ci. ' '

Avcc une électrode d'alummnlum le trés falblo Eond._
fcontlnu que 1'on peut observer cst émms juste a l eﬁtrémlté qé ;
~1'anode. .. N SIS ' : | :
' _ 3~.I 1r1d1um et le fcr non roprésentés sur les flgures,f
'“présentont des résultats comparables respcctlvcment au platlnef
et au cuzvro,_avec des raies d' absorptlon dans le cas de L
ddvidium, f SEREEE e A
o Nous avons limité notro étude é ces métaux car, d'une-l
ipart 115 représentent assez blen les dlfﬁérentes sortes de-  
 spectrcs contlnus que nous pouvons obtenlr avec cette sourco
Ifen couvrantia ‘peu prés toute la gamme de cla381flcation dcs '_
_éléments et d'autrec part ce sont ceu\ ‘que - nous pouvons le plus
':facmlement obtenir sous forme de cyllndro de dtuk mllllm tr@s-ﬁ
.fde diamétr s taxlle des électrodes employees 1ci “En outre:"
‘a_cette étude & cause de leur mauvaise conductlblllté électrlque
et . therm1que et deleur p01nt de fusmon trop bas. _ :

N ' Do cos résultats, nous pouvons conclure que l'ém13810ﬂ .
'}d’un spectre contlnu est produlte dans la galne de plasma.__' _
'1 épa1sse envmron de 1 5 mllllmutre qu1 entoure l'extrémlté"  H
de l‘anode_} cecm étant valable pour les métauw de numéro:fﬁf
. atom1quc assez élevé tels que le Tungsténc 1'0r le platiﬁé.
1'Iridium et l'uranlum, pour ne cmter que ceux que nous avons

:utll;s(s_; ce sont d'allleurs ces metauk lourds, riches en
E'-.é1(5’(:1:1_5’:::;15. qul cmottent un spectro contlnu assez 1ntonse Cefté
:galne do vapeur dont le volumo est sensmblemcnt le mume pour' 

. ces leOPS mﬁtaux est constltuée par des partlcules métalllques

jcourant Los tém01gnages de ce phénoméne étant l‘am1nc1ssement-
f_de 1'extrém1té dc l'anode et la dlmlnutlon de sa longueur,_jf
a1n31 que 1a métalllsatlon des par01s dc 1a chambre 2 étln;. _
cclles par une flne couche du métal de 1'anodc. Les proprléte

f;électrlques.de,ces_parﬁ;cules_ne,sont_pas encore déterm;nées.ff




Nous pouvouns remarquer, par ailleurs, sur la figure 8, que_? 3ﬁ.
pour ces éléments 10 spectre contlnu situé en dessous du i
fll_repére donc dans la partle ot l'em1351on est produltef    i
-sﬁf'le'éﬁfé de:l'électrode pdr rapport a la dlrectlon d'obser~fi
Q:vatlon,”ést plus lntense que dans la T6 glon oﬁ l'émzssxon est

’:produmte en: avant de 1'électrode dans ‘la mé me dlrectlon_; cecm'

o nous permet'de penaer que dans le plasma :ll n y a pas, ou f

V;rtels que 1e culvre et l'alum1n1um, nous n avons pas observé de

"rphgnoménes tres nots car la présence de rales sur toute la-T"

'* est assez falble

”ﬂflarge qu'elle no 1'est en réallté D‘autre part, des photogra—ﬁ

”f entourée par une gaine lumlneuse tr s 1ntense3}'c est doncf*

;seulement tr s peu de réabsorptlon 2 part les rales de certalnsf
B métauw que nous voyons en absorptlon sur les spoctres dans cosr

”flgures \vec ‘des maturlau\ de numépo atomlque plus Ealble,-
'f 1argour du spoctre ne permet pas de détermlner avec pré0151on

fles llmltes de la réglon d'ém1581on du contlnu dont l’lntOnSlLé
: On remarquera 1'analog1@ entre ces résultats et lesfﬁnff
'fphotographles de l'électrode pFlSG& antér;eurement en rayonS"T

 % (13), sur 1esquellcs 1‘extrem1té do 1! anode apparalt plus:J”ﬂ

  ph1es en lumlgre v1smble ‘de ‘1! étlncelle montrent l'électrode

"dané;CGttengaine_que le spcctre contmnu esL les dans 1'u1tramf
“ff?iélet 1oihtéin;fcomme il est émls dans l‘ultrav1olet proche eL

le visible (1%).




'-Qmet Lungsténe)

'fﬁ(Xlummnlum)

B - ETUDE DU SPECTRE EMIS PAR UNE ANODE DOUBLE

Nous avons utlllsé le dlSpOSltlf de focallsatlon décrmt-y

précédemment pour étudler la réglon 4’ émLSSlon du spectre

~continu dans l'étlncelle lorsque 1’on remplace l'anod unlque'

de deux mllllm tres de dlamétre par deux anodes paralléles def3s7

_mcme dlam tro et dont la dlSpOSltlon est représentée sur 1la

f1gure 10

| "F_ié'u re 10

Vous avons effectué cette

}éaude dans 10 but de rechercher

si la réglon 81tuéo-entre los:-"”

ulectrodes émet un spectro contlnu

et éventuellement si ce spocire _
est plus 1ntenso que cclu1 fournl'

;par une seule anode ; cc que l‘on

peut env1sager en ralson de l’aug»
mentatlon posszble de 13 dens1té

du plasma dans cette réglon. Nous

_avons au831 cherché-é sav01r s 11

y avalt ‘un effet d'lnteractlon

entro les spectres des deux élec—

trodes lorsque ccllee c1 ne sont

ﬁpas constltuées par le m€me métal
_au851 les tr01e cas sulvants ont
géte étudzé% . '

'~ Deux éloctrodes 1dent1ques-5-3”":

Deuw élcctrodos dlfférentos constltuées par deux

-métaux fournlssant chacun un spectre contlnu assez 1ntonse'(or _U

'[sant un SpeCtPO contlnu 1ntcnbe

Deux éloctrodes dlfferentes' l‘un des mCLauw Eournlsm_h

(Platxne) et 1'autre Lrés falble

ﬁous allons malntenant etudler succ9551vement les

:resultats obtcnus dans chacun de ces cas'{;-,”







'4'96 B

1) Cas de deux ¢électrodes identiques

Nous avons prathuﬁ cet essai avec deux znédes d'or, cé.*
métal assez mou permettant de falre Varlzr facmlement l'écarte-_ 
ment qul joue un role lmportant dans 1a répartltlon spatlale de *
'_31'5m15510n du spectre contxnu Nous n' avons pas noté d'augmentauj
_;txon de 1’1nten51té de ce dernlor par rapport _'celle enregls~7
.trée avcc unc électrode unxque mals plutat une dlmlnutlon 1ors— 

'-que 1es électrodes sont asse7 é101gnées 1 une de l'autre et nous,

'jallons e\amlner mdlntenant la varlatlon de la réglon d'ém1551on

" du spect;e contlnu en Eonctxon de l'écartement de celleq c1 Les_
-fré %ultats sont représentés S(hémathuement sur’la flgure 11 et;:
:fﬁnous allons Ies résumer ci~ dessous'i-" i _ :
| :ta) Fcartement inféricur ou égal a 1 mllllmétre' 
Tout se passe comme dans le cas d une anode ﬁnlque de

'Aidlamétrc Cgal a 5 mlillmétres avec toutef01$ une 1nten31té'

f;légérement plus ‘forte entre les électrodes.u__f
' b} Ecartement égal 4 deux mllllmétres:}' N _ -
Entre 1es électrodes l‘ém13510n est plus 1ntonse qu en  7

-'3vant do celles ~Ci tandls que A 1' xtermeur, 1a régmon d'ém1841

"3:310n se retr601t ; elle n'est plus que de 0 % a O 7. mlllimétres f

'Tfalors qu! elle est de 1, mllllmétre pour une seule anode et nous

"-f-fy voyons apparaltre quelques raies d‘ém13310n.”ﬂ ”

c) Fcartement égal a tr01s mllllmétres

% l’extér;eur le_spectre contlnu dev;ent trés falble

"t contlent de nombreuscs'rales 'tandls u l'lntérmeur nousf'
’ .

' j}pouvons noter troxs zZones d'ém1551on de contlnu 1ntenses,_]

'_larges chacune d'un dem1 mllllmétre et sépar ges par un spoctre
-fcontlnu plus falble sur lequcl apparalssent quelques raies ; ces.
ftroxs /onos sont locallsees sur 1es anodes, du coté ou olles 507
j?fOnt face et au mlllou de l‘espace qul les sépare R
B d) cartement égal ou supérleur & quatre mllllmétres

Le spectre contlnu 1ntense sc locallso le long des

  anodeS du caté ou elles se font face tandls qu en avant de

'cellesecl, il est plus falble et superpose & dos rales ; 3

“:;i*éXféfiéup,.ll n' y al prathuement plus qu un speetre de rales:j




 ”;81té du spectre émls par chaque anode est plus faxble que 51

.”eréductlon de lour longucur et- afflnement des oxtrémltés so

'fﬂcreusont sur .environ cing mllllmétros prés de leurs oxtrémltés,

.:ﬂfles llgnos de courant dans l'étlncelle sulvent l'awe de laf-ff

.:fc ost a dlre du coté ou elles sont Eace a faco_; 1@ plasma se

Nous pouvons conclure de ceci gue lorsque 1'écartement
est Eaible, 1a galne qul entoure l'ensemble est 1a réunion de
'celles des deux anodes, tout se passe donc comme si chaque andde'
étalt entourée par sa - propre galne de plasma épalsse env;ron de jf
-1 a 1 5 mllllm tre avec A l'endrOLt oﬂ celles-01 se superposent"'

:ém1531on d’un spectre contlnu plus 1ntense. Toute501s l'lnten—i

“celle -ci étalt seule, ce qul peut s expllquer par le falt que 1e7 
 ;blasma formé autour dé chaque qnodo est m01ns dense  car la mémo'*
'fénorgle se part&ge cntre elles au lleu de se dlSSlper dans une ' T
-'éeule.zLopsque 1’écartemcnt ost plus grand 1a galne dc plasma Qul
:'.bntoure les anodes se rétrécxt puls dlsparalt a l‘ﬂxt rleur pour
. se’ 1ocallser cntre les anodes. Cette locallsatlon est conExrmé _
'T“par un cssa1 au cours duquel nous avons utlllsé 1e dlSpOSltlf do_*
 ffoca11saL1on avec deux électrodes d‘or séparées de tr01s mlllxufjf
tros et placées vertlcalcment dans co cas 11 n'y a plus o
fémlselon do spcctre contlnu au dolé de l’extrémlté dcs anodes:
JQCOmme cela t=1c pPOdu1t lorsqu 11 n'y en a qu une seule. D'autr _
'Qpéft; 11 faut rapprocher de ce résultat la forme de 1'usure dcs.

. anodes, en effet 'celles -ci aun llcu de s user normalemcnt par

izﬂu coté on clles se font faco alors que leur longueur-dlmlnue
'ftr peu..Vous pouvons tonter d'e\pllquer ce phénoméne par le

.' fa1t quo l@a anodes étant excentrées par rapport é 1a cathode
:-cathodo et frapppnt les anodes le plus prés possmble de cet axe

”f}forme donc surtout dans cette réglon. Vous avons obtenu des résul~

tats comparables avec doux anodes de tungsténe.:l'”

'312) Cas de deu\ électrodos dlfforentcs Eournlssant chacun_

un- bP ctrp contlnu 1ntonsp_¢Jm:_'“

_ C’est le cas notamment de l'or ot du tungst ne et avcc
' ce$ dOUR anod@s 'dlstantes envxron de Geux mllllmétres,-nousig"

ﬂavons obtpnu les ré sultats sulvants, que.nous:avons_peprésenténzf







schématiquement sur ia figure 12 : l'intensité du spéctre :
 cont1nu n est pas constante et nous observons succ0531vemont en 5i
se déplagant de. 1 électrode de tungsténe é celle’ d'or, entre _'
:-celles c1 . d‘abord une zone tres 1ntense de largeur lnférleure
'& un . deml mllllmétre puls une zone plus falble, large également.}
'”ffd'uﬁ deml mllllmétro puls é nouveau une zone 1ntenae dont lajﬂ '

w.largeur est un peu supérleure é un mllllmétre, Yous avons e

'~g:meme genre de phénoméne que dans le cas des deux anodes 1dent1~“-
”fques avec creuscment de leurs extrémltés du coté ou elles se' '
;Tont face :mals 1a zone ar ém3551on du spectre contxnu est plusf ?

 '{;développée prés de 1'él ctrode d'or que de celle de tungsténc

'ifLe résultat peut '8 ehpllquor par 1o falt que 1 or étant melll@urﬁ
'T c0nductOur électrlque que le tungsténe une plus grandc partle aq
'*.fcourant dlectrlque passe par 1'électrode d'or au cours de. 1a;{«?

”5gchharge du condensateur 3 le plasma entourant cette électrode}:f

:_;étant alnqi plus dense et plus étendu que ‘ce lul formé autour du_f 
'-yiungsténe ' ' SR :

Nous pouvons aussi noter quo certalnes ralcs de l'or

-fsont VlSlhlGS en absorptlon sur le spectre contlnu Gmlb au*:f
”';;v0151nage de 1'électrode de Lungsténez; ce phenoméne d‘lnterac. o
ftlon d'un spectre sur l'autre sera étudlé dans le cas du platlne.
flet de l’alummnmum, car Al est’ plus net.3 ,;V' o LUy o

3) Cas de deux 1ectrodos Fournissant des spectres f 

:fcontlnus Lrés d1fférents les uns des autres':ﬂaﬁff-fﬂm :
w _ ' Nous avons étudlé ce cas en utmlxsant 10 platlne dont:'ﬂ
'“}110 spoctro contlnu est 1ntense et l’alumlnlum pour lequel 11

L fosL au contralro trés faible; les résultats obtenus peuvent

V;se résumer de 1a fagon sulvante:; autour de l'électrode at aluml—_
~fn1um nous obsorvons uniquement un spoctre de rales tandls que 1e

”ﬁ;spectre contlnu émls par le: platmne cst sen51blement 1dunt1que é?

ﬂ;celul qu1 ost obtenu avec cette électrode seule c est a dxre

} -une galne de plasma émettrlce épalsse de 1, 5 mlllmmétre et 105

'“frales d’absorptlon de platlnenfen avant de 1'anode. Donc, la

' J;présonco de 1‘électrode d'alum1n1um d coté de celle de platlne

  fne semble pas mOdlflOP beaucoup le spectre émls par cette




'._i dlmlnuer sa densité. Do plus, 14 pr(qonco d'une douklémo anode

'”*d alllours touto symetrle lorsque . 1'0n utlllse dﬁux métaux

derniére, les seules perturbations enregistrées étant la
prosence en ém1581on, sur l‘ensomble du spectre de certaines
1ralcs 1ntonses de l'alumlnlum lonlsé ; ce sont les raies 1379,
67 A, 1084, 14 % 1605 77 & et 1611 84 A de Al III. Nous
_bbéérvoﬁé'aﬁssi, dqns 1'espace comprls entre les électrodes, prés
‘de l'anodo de platlne plu31eurs rales de l‘alumlnlum en -
1absorpt10n :ICOS raies appartenant au spectre dc Al IV et _
.corro$pondant_a des tran51t10ns cntre étlLS 9301té (los rales 
- 09 la sérle prmnc;pale seralunt 51tuées dan% l'ewtrvme ultra~ “'
'vv1olot)peuvont tre dues 301t a dcs 1ons do l'qlumlnlum ayant'
:gqu1tté l'anode avec un nlveau d'énerglp 35507 falble et qui
::absorbcnt un photon ‘s0it a des 1ons ayant perdu une partie de .
Zleur-énorgle d'excxtatlon par ém1351on au v0151nage de l'anodc..
'd’alumlnlum et qui rov;ennent a un nlvcau plus olevé en aitelw
: gn1nt le'plasma du platlne. R ' : |
i B Donc, ‘cette méthode qui cons;ste a utlllsor une elec~Q 
trode double ne présento pas, &n génoral d'avantages ‘du p01nt
' de vuo prathue lorsque les deux électrodes sont constltuées L
 T:par 10 memo métal car elle a tendance & provoqucr un élarglsse-r

“mont du volumo du plasma, donc pour une mume énprgle dlSponlble

ompllquo Jde ﬂrobléme du point de wvue théorlque en suppr1mant1 

-_la swmétrlo de révolutlon de 1° tlncolle ccla supprlmc

.‘[difEéPOnt “car la répartlt1on des llgnes dn courant entre lcs-"
.}deuh anodcs dépend des proPrléié du métal de ces dernleres.f"
L Tou efozs, J'utlllsatlon Sxmultanée d'une électrodo '
'j_d’alumlnlum avec une électrodo constltuée par un métal lourd
'tel quo 1le platlno peut préscntcr certalns avantages : '

_ '1) Permettre l’étalonnago du spectre du métal 1ourd_}:
flos rales do l'alumlnlum, pou nombreuqeq et f301lement identi-
”f{flables qervant de repérc. Avoc ce procédé il n'y a pas a .
T:cralndre un éventuel déplacement laté al du Chafiot'§0rté £ilm -
 qu1 pcut so produlre lorsque l'on falt deux spéétroé.différenfs:
) Du falt de la présence en absorptlon sur le spectre_ﬁ

fcontlnu Gu platlne de certalnes ra10% de 174 on Al IV nous




pouvons envisager une utilisation &
pour l'étude des raies 4a°'

certains ions.

ventuelle dé ce procédé

abéorption de$'états excités de




C ) ETUDE COMPARATIVE DES SPECTRES CONTINUS EMIS PAR LES
. DIFPERENTS METAUX UTILIQES POUR FO\STITH*R L'ANODE.,

DOPUl& la mlse au p01nt de cette source, il a oté
constate que l'lntenSLté et la: pureté du spoctre contlnu
"étalont &es fonctlons du métal constltuant 1‘nnode. _
La concluslon génerale étant la sulvanto } Les metauw“lourds“
 p0ss6dant un grandﬁnombre d'électrons fournlssent un spectre
13;cont1nu bcaucoup plus 1ntense que les métaux "légors" i par
.allleurs, 1a présence ou l'absence de PleS sur 1o Eond contlnu.
-tapparalt commb un phénoméne plus COMD]OYP La rochorche des
re]atlons cntre les propriétés du métal. utlll%ﬁ et . 1e Spﬁctre
-obtonu présente un grand 1nter(t pour la détermlnatmon du mode'
' d‘ém1Ss1on car les différents mécanlsmes d'ém1351on p0881bles_f f
'"ffont lﬁtOPVOan le métal de l'anode par deq paramétres dlfférentq
"fNous=pouvons,'on effet, enVLSager que le spectro contlnu obscrvé-
:fost pPOdu1t par 1l'un des mécanismes su1vantsiif] = ' '_
'1) Spoctro continu 4 aux rayons cathoquues ou spcctpcff
'%do rayons X. ' o R, _: '
D'apres le principe méme de 1’ét1ncelle produlte il
ﬁest naturol de penser gque les rayons cathodlques frelnés en _
fiattelgnant 1'anode, vont émettre un Spcctre contlnu 3 dans_ce ;f;
  cas ¢'est le numéro atomique du metal ou son carré qu1 '
1}1ntorv;ennent selon que l'on consmd re - quo 1@ frelnage est opéré 7
'jfbar unc couche mince ou par une couchc épalsSﬂ _' R s
S Bn cffet, dlapres PINRELVBURG(lS) ot KIE SFRER (15)
':1‘onorgle prend les valeurs sulvantcs dans chaque cas'; _
' La) Rayonnemont émis par la Lraversoe d'uno couche mlnco :
.'Dans ce cas, l'énergle émlse par unlta de surface ¢t par
fsoconde dans tout l'cspace et dans 1la bandc spectrnlc'y JV est

-donn{c par l'oxpr0551on sulvante :




formule dans laquelle on appelle
J\: l'¢épaisseur de la couche de matiére traversée par

le faisceau _ _

L Ni :.la denéiﬁé particulaire de 1la éouche

Ne : ia deﬁsifé électronlque du Eaxsceau

_ ﬁé, m et VO'Sont_Pespectlvemcnt la charge la masse et
_;1a vxtesse 1n1tmale des électrons supposés mono c1néthues.
. ' g est un facteur dont la val@ur varle selon la région
“spectrale consmdére § Cgale & 1 aux env1rons de la froquence
jllmlte de Duane et Hunt v ; sa valeur augmente pour les basses

’ _fréquences ainsi elle est voisine de 6 1orsque le rapport 2/

est . de 10 .

b) Rayonnement émis par pénétpatlon des rayons

'"ffcathodlques dans la matidre

 pSo1t_d 'la profondeur de pénétratlon dans la matlero
'Tiiéﬁéréio émise, en admettant gque 1'ém1ssmon Lotale est 1! ensem;.
 bie_de 1'émission produite par une infinité de couche mince,
Hiéefa': A | o

L,dv - Avo 4, da

En utilisant une loi de freinage de la forme

Jéﬁ; - 47 &GZ.NQ {
(){m b 'lrj'

o 1 est une grandeur qui, sclon les auteurs, prend des

“valeurs différentes, nous obtecnons pour 1‘iﬁtenéité'émi%o une

fvaleur approx1mat1ve calculée en supposant 2 et 1 constants

T oy - SnZethHm oy, Ly
V vanc m L7 ( 'J

2)_Spectre_cont1nu du au frelnage des électrons du

ﬁplasma;. : _ PN S
| : Dans le plasma formé par vaporlsatlon d'une partie

de 1’extrém1té de l'anode pendant 1'ét1ncellc 1e phénoméne de
: fre1nage et de rccomblnalson élcctronlque est capable lui auss1:
U de fournlr un spectre contlnu mals dans ce cas le coeff1c16nt'
: d'ém1551on Ey {énergle émlse dans l’unlté d'angle sollde)
._donné par KIEFFER (16) est de la forme_:




Jm

m Ce 2 g
)) 3V_§ ¢ (L )/’- ﬂ_"r

.fN;. représente ici la densxté electronlque totale du plasma.

D‘aprés cette formulo 'nous voyons que c est le degré

'jd'lonlsatlon;z du plasma qu; 1nterv1ent .donc les métauk lourds
“ p1us fac1les é porter a des degros d'lonlsatlon éleves que 1cs_ﬁf
“ méLaux lagcrs domvent nous fournlr:des spectres contlnus plus; .
”f 1n1enscs. Haxs l'appllcatlon de cette formule se. heurte A des
 fIid1ff1culﬁé , car nous rencontrons plu51 eurs sortes d'lons dans
  10 piasma,:ain81 que l'lndlque l'étude du spectre de ralcs

';'superposé au spoctre contlnu.

Il est .a remarquer que la comparalson des résultats

x

xpérlmentaux A ces Eormules se heurtera_a des dlfflculté

szprathuos dues aux hypoth g¢ses de base ChOlSlD& pour 1'6t&b11580“
f}ment do cos formules, par exemple l‘chlstencc d'un falsceau_ '
W:lnc1dont d'Clectron% monocinétiques dans 13 premlére hypotheso

?alors quo ce n est pas le cas, en genéral et plus partlculx re—{ 

"f”;ment pour les ¢tincelles. Dans le ‘second . cas alnal ‘que ‘nous

_tlons.ff.

'fvonons de v01r la valeur de E» devrait tro sommée sur toutes_'

Tf’les catégorlos d'lons possibles en tenant compte des concentra—” 

'Rémarquons d'autre part que les formules ci- dessus'

Edonnont les courbes d’lnthSlté ivf an Fonctlon de la fréquence
f“or les comparalsons avec les mosures expérlmentales concernent
:-l'lntOnSlté en fonctlon de 1la longueur d'onde {h ; c! est a_dlref

 _que l'on d01t tenir compte de 1a relatlon;”

LK L :

AL::

,toutef01s, cec1 n' 1ntervxent pas dans la recherche actuelle

'gconcernant 1‘1ntensmté en fonctlon du métal de l’anode.

Dans le but de rechorcher les relat;ons lmant'

.!1'1nton31tu du spectre avec le métal ut ne dlbposant pas dans
.fce domaln@ spectral de source de roference d'lnthSlté connue
- nGus avons tenté une étude portant sur l'lﬂtGﬁSlté relatlve du
fspectre contlnu pour dlfferents mCtauk Voue avons vu prCchem—“'

Wmont que le spectre contlnu est éml _dans la ga;ne de plasma qulﬁ,




'fplatlne et du tungsténe, il n'en est pas do m%me lorsquo les

enveloppe l'extrémité de l'anode, or 1'étendue de cette gaine
étant variable sclon le métal utilisé¢, lorsque nous comparons
les spectres de différentes électrodes placées a 35 millimétres
de la fente du spoctrographe nous ne pouvons pas dire que lc |
1rapport d'lﬂtOﬂSlté des spectres pour une certaine longueur
d'onde est égal au rapport des 1nten51tés totales émises par
los sourcos pour 1a.m me longueur d*onde car la fraction de

. plasma qu1 éClﬂer le réseau a_trav@rs la fente, n'est pas

la mwmo et de plus est mal connue. Si la différence est négli-
ﬂvable lorsque les plaamas entourant les anodes comparées ont &

peu prdés la mCme étendue, par exemple dans le cas de l'or du

3plasmas sont trés différents, notamment pour 1la comparalson Or,

'Argént.ét Cuivre, Nous ne pouvons donc pas parler-du rapport

_ d'ihtensité, mais sculement d'un ordre de gr'ndeﬁr de.celui—ci,'

| ' : Pour effectuer cette étude, nous avons enreglstré sur

ie m@me film des spectres émis par divers métaux ; la graduation

 du £film, nécessaire pour comparer les 1ntensité , A été obtenﬁe

:on ‘faisant varier le temps de pose de l'un d'entre eux. '
Ne pouvant enregistrer a la fois tous 1es métaux utlllses

fauté de place sur le film, nous les zvons partagés entre les deu

deux séries suivantes _ _":  :

' 1) Métaux ayant des numéros atomiques éidighés les uns deé
1aﬁtrcs : Uranium, Or, Argent, Cuivre ; les trois dernicrs ayanf’
la mBme etructure électronique externe. .._ : |

'2) Métaux dont les numcéros atomiqueé sont voisins
or, platine, tungstéme, iridium , ces ¢léments faisant partie
de la troisiéme série des métaux de tran51t10n, leur structure
électronique ne diffeére que par les couches extérieures,

_ -Les résultats de cette étude sont présentés sur les
figures 13 et 14 en portant les den51tés optmqueq des syectrcs
'sur 10 fllm, en fonctlon do X

L'or qul flgupe dans chaquo sérlo est utilisé pour
.la graduatlon dos fllms et Ies couchos représentatives des

.dlfforcnts temps de pose eEEcctues avec cet Clément vont nous
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permettre de passer des densités optiques aux intensités relati-
ves gui sont représentées en fonction de la longueur d'onde sur
les figureg 15 et 16, en donnant arbitrairement la valeur unité
pour chaque longueur d'onde auw spectre confinu de 1'or,

L'oxamen de ces flgures Eult apparaltro tout d'abord
que ce rapport entre les spcctros contlnus émls par deux métaux
.dlfférents varlu en fonctlon de ‘1la 1ongueur d'onde sauf si
 l'on consmdere 1e cas de l'or ot du p}qtmnc pour lequel i1
reste constant et d plus s nqlblomxnt cgal a l'unlt . D'autre
Vpart ’s1 ]@9 couers donnant Ies de n51tes opthues des spectres
ldes métaux lourds tels que l'or, le plaﬁlne, l'lrldlum, le
~tungste ¢ne et l'uranium, sont rvguli\rbs 4l n’eﬁ:dét pas de méme
 pnur 1‘argent et plus encore pour le cuivre avoc lequel nous '
. Qnrog1strons des variations tr¢ 1mportantes surtout entro 700

_-ét i 100 A, Ces remarques étant faites eL en n@ conq1dérant que

"-;dos Valours moyennes a4 cause de coes varlatlons nous allons

'malntonant comparer les intensités dos spéctres émis par les
o dlfférents metaux, N _'  . :: |
| i Dans le cas dos ¢léments de 1a troi$iéﬁé“sério des
‘métaux de transition (or, platine, irididm ét'tungqténé) les
:éoﬁfbes_feprésontatives sont asscex voisines les uno& des autres
”Qf ﬁfcsque confondues entre 1400 et 1500 A, (Elg ).'Pour des B
;iongdéufs d'onde inférieures, le spectré'de'l'iridlum a ﬁne .
 1ntons1Lé plua faible que celui des trois, autres métauh le
' rapport oscillant entre 0,8 et 0,9. Au dessus’ do 1500 A, le
Itungstene et 1'iridium d'une part, l'or et le platlne d'autre
:_pd?t ont des courbes qui sont pre bque confondues i le rapport
:d'intén31té entre ces deux groupes ﬁtant Gnv1ron de 1,25, Les
'&pectres conilnus émis par ces élémonts ont donc des 1nten51té
Jtrés V0151nes ~sinon éoales, 81 1'on conald 2T e l'enscmblu du
fdomalne %poctral étudlé '
; R IL n'en e%t pas de mome lorsque l'on compare les
',métaux ayant des numeros atomlquce élolgnés les uns dos autrhs,
_a1n51,'1e rapport d'lnten51te entrc les spectres du cuivre et dei
';'or a une valeur comprlse entre O,g et O 25 pour des longucurs .

d'onde'lnférleures a 1900 A, j pour des 1ongueurs d'onde







.':éléments pour les longueurs d'onde supérmeures a 1000 A ;'ce"

"jil'argent et l'or, et trés voisin. de un entre l'or, 10 platlnc

 :f est de 1, 16 1'uranium étant 10 plus lourd

T-frpose peuvent expllquer en partle cette exceptlon.,.ﬁ 5

supérieures, il est voisin de 0,4. Lorsque l'on considére 1la
comparalson des spectres de l'argent et de 1l'or, ce rapport, |
v0151n de 0, 4 en dessous de 1000 A, est sensmblement égal a
0,5 entre 1200 et 1500 A pour étre ensulto légérement supérleur a
.  T_ " la luml re de ces résultats et du tableau 1, ii'_ﬂ
'apparalt que 1e rapport entre les 1ntensmtés des spectres '

:'contlnus correspond & peu prés é celu1 des numéros atomlques des
'rapport étant de O 36 entre le culvre et l'or,_de O 6 entre

251'1r161um ot 1e tungsténe. En dessous de’ 1200 AL et lorsque,xf
fJ'on Cnnqldérc des 1Qn&neur5 d'onde décroxssantes, 1e rapport
 dos 1nLan1tes S'écarte de cette Valeur.._ S L
fCette correspondance n'a pas Gcté vérlflée dans 10 cas de1;ff _

: 5l'uran1um en effet 1'intensité de son spectre contlnu est du:
Imeme ordre de grandeur, voir méme 1nférleure é cclle de l'or

en dessous de 1700 A alors que 1e rapport des numérOs atomlquesf

Toute£01s, la diminution’ raplde de 1a longueur defiﬂfﬁ

'fl'électrode dluranium et sa déformatlon au cours do temps de;j_i

L Donc, tout en falsant quelques réservos en ce. qu1{j:;
-concerne l'uranlum et en ne tenant pas compte des varlatmons
“flocalcs parfoxs lmportantes, l'lnthSlté'du spectro contlnu
'apparalt comme une fonctlon llnealre du numéro atomlque du'gi_

'3 métal constltuant 1l'anode émettrlce pour des 1ongueurs d'ondc= 
';comprlses entre 1200 et 1600 AL un dessous de iOOO Al cette '
';fonctlon n est plus llnéalre mals tend vers une fonctlon :
-proche du carré de ce numéro et ‘ad. dessus de 1600 \ 1a fonctlon
-tout en Ctant presque llnéalre Enreglstre des varmationa en_ '

 fpart1cu11er avec le Tungsténe et l'Irldlum qu1 blen qu ayant
“des. numéros atomlques plus petlts que l'Or, ont un spectre '
:icontlnu plus 1ntense.;Jg ' ' : '

:”es varlatlons dans les rapports d’intcnsxté entre les




spectres contlnus émxb par les dlfférents métaux nous per-—

'mettent de penser que nous n avons pas un phénoméne simple,

'm11s 1la super9081t10n de plu81eurs mécxnlsmes avec prudﬁmluj

nance “du contlnu de rayons X La présence de ce SpQCtPe con—_1

ftlnu dans ce domalne spectrnl 'pouvant s expllqu cr pqr le
f fa1t que le courant électrlque étant trés 1nten%e dans l'étln-a
 celle produlte par cette source le nombre d'électrons ayant
fune V1tesse Ealble est encore 35304 1mportant pour donner un:

Spectre contlnu de rayons Y assez 1ntense tout de méme
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D-ETUDE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE LA SOURCE

- La décharge du condensateur pr1n01pa1 dans la
source constltuo ‘un c1rcu1t oscxllant dans 1equel une partié_-f
_do 1'energle emmagas;née dans le condensateur est réyonnée

dans l’étlncelle L'équatlon blen connue d un tel circuit_
LA

L &Q +RiQ 0

At‘ dt 'C

fbrmule'danq laquelle L est la sélf induétioh'totale du cir?

“est de la forme :

CUlt et R sa részstance comprenant en pluq de celle des _
.conducteurs métalllques qui ost falble on courant contlnu;'
:_mams peut gtre plus élevée en raison do l'effet de peau, la.:“
:roslstance de l'¢tincelle. ' ' _'_'_ _ T
- Le régime gécharge du condenbateur dépend donc
de R“ - 4'% et nous pouvons l'étudler au moyen d'uno 001nturc

de Rogowsky placéc entre les deuh conducteurs coax1aux du

”-cmrcult avec ce dispositif le courant 1ndu1t dans “ia celn—f'

ture étant recu par un 0%01110graphe; la 1ecturc des’ 08311~'

Zlogrammes permet de dé¢terminer le réglmo du c1rbuxt'v1 dans;_f 

'-:lo cas at un régime oscillant, de mesurer la p(rlnd _dws

osc111at10ns et le décrément ontee les amplltud0q %vbc5851ves.'
En utlllsant les différents ci ?Lults constrults jusqu’é ' |
'présent Mnous nous sommes toujou?s irouvés danq le cas du
.réglme OGCLllqnt caractérisé par '

_ : Rk <0

 Ce qul 1nd1que que la ré81stance est relatlvement faible.

 Dans ce cas, mesurant la pérlode des 0801llatxons T ~2ﬂgu-

jot le décrémenté\ Wret connalssant la capac1tu du condenw
_ sat0ur nous.pouvonéLcalculor L, puls ? ' o

' : : Nous allons malntenanﬁ étudlcr 1'1nfluence de

_cos dlvers Eacteurs caractérmsthLes du cxrcult de décharoe B

du condensateur sur ‘le spectre ém1s par la sourcc . Nous
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avons vu précédemment que le spectre continu est émis dans la

'.galne de plasma qui entoure l'anode pendant 1l'étincelle, or,

"-dlrﬂ lorsque

”pour_que ce spectre soit intense, il Eaut un plasma dense,
 Sin0n 11 ¥ a un spectre de ralcs,_donc l'énergle fournie
pour créer ce plasma domt tre 1mportante mals pour des
jralsons matérlelles (condensatOurs utilisés, source de hauté-}
ften31on problémes d’isolement électrlque)'nous ne p0uvons
faugmenter'cette energle ‘au delé de certalnes valcurs elle
 do1t donc etre libérée 'dans le mlnlmum dL temps p0551b10
  3€1n d'qugm nter la den81té du plasma _ ' : _ L
'  ' Pour PéﬂllSGP ces condltlons 11 faut d'une pért“
: que ‘lavaleur du courant mawlmum Im de Ja premlére alternance'
::SOlt ‘¢levée et d'autre pirt Quo la Vaﬂlatxon dﬂ cé courant'a o

I,

'__a l'orlglne - (AH soit raplde. :
o, e 0 . _ . _ o
S ' L'intensité du courant dans le réglme de decharge

HQOSCiilante de ce ¢ircuit et la vaplatlon de ce couranﬂfﬁgnnées

par les Fformules classiques

R R r : s H;: “
A= 1 et aw 4 RE P S
o \/G L L \}LC T AT _(_l) B

':.-f_ét_éﬁ dérivée : RO  _ff;Q”T'; {”- s
'~.5;'di» o W? &'"“ft R A&Ui.-l%!t';;u: l;_ﬁ%' -
SERROT: | U S Le % q-f::ULc_g; S
EREE -.*L z_c ﬁ o _:'Q.-: ,Wj.-

'Le courant maximum Im dﬁns le c1rcu1t ‘sera obtenu

o~

.lnmque la dérivée de la fonctlon (1) s annulera c'est &

Rt o Lo ' '-:.-:. T ;'" .
| R W TTE —\[Et =0
R R 2\7_“"%" Yeo wm o Ve s

:713 fonctlon ehponentlolle contenuc dans cette Eormule ne sg' an—

_nulant que pour t 1nfln1, 11 Faut donc quﬁ l’on alt
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ou, en posant :

. EECTN
._il ant.qﬁe_ _ __W'- 7:' :_: _  o
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-.Cette condltlon ~sera réalisée au temps

th 4 MJ‘?/ 2al

o o _ R : -
. En: rcportant ceﬁm valeur dans 1’équatlon (1):n033 aurons :
Izlv_ o ral 5 -Mr’-%“ %“’“L L sy

ERE

ﬁD'autre part la variation du courant a J’orlglne sera obtenue

:x}en Ealsant t = o dans l'équatlon (0) SO R
(iL) . yé_ _-' ;'j f :: : : ..._(4)
dt ) o L e S ey

_ Clest a partlr des Eormules (3) et'(i) que U

:n0us pouvons dégager 1! 1n€luonce des dlfféronts paramétresf”"

caractérlsthue& du c1rcu1t Si la Eormule (4) 1ndlque _"'

1alrement que pour avoir une varlltmon rapldo du courant _

é l'orlglno on doit utlllser la tensxon 1a plus élevée pos~:

.:Slble dans un 01rcu1t possédant une self lnductlon la plus

.“ 691b1e possxble 1] n en est pas de mcme pour la formule (o)_

 sur 1aquelle nous allons prathuer quelques approxlmatlons' -

'.pour la rcndre d'un emplol plus Eac1le. Pour cela consi-

derons avec les condensateura utlllsés au cours des oxpé-.

 r1ences les valeurs dela selE lnductlon et de la réSlstance ;

'Tdu 01rcu1t calculées a partzr de la pérlode et du décrément.'

lus sur les courbes donnant 1'3llure de la décharge qui
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sont enregistrées sur les oscillogrammes. L'ordre de gran-
derr de la self induction étant de O,l_f H et celui de 1la

résistance de 0,05 ohm pour un circuft comprenant une capa-—

'c;té “de O 5 yrarad nous pouvons néglger qu devant Z%' .
. - _ _

-l’erreur 1ntrodulte etant de quelques mllllémes, dans ce

= \j—_" o
[HE ot :

'D'autre part.“avec ceé'valeurs nbﬁé av6ns'f

| | t} ir _QiL ~ 18 |
'f Q¢ qdi'éob;espond a un'aﬁgie dg'&?é: dont arc tg %%Lfséra_
” §0i$in de.:n ‘et en le rcmplagaht pér cottﬁ valeur'dans la

cas, nous avons :

i

nous avons K " :."ff *Jf .”  fff' f”f

 f0rmulo qul revient a4 placer 1le m3x1mum de la fonctlon.fl)

';fbfmﬁlé.(ﬁ)

.‘.P

~

3_a'un temps t égal au quart de la pseudo pérlodo cette for~*f
- mule blen qu approxlmatlve permct de mleux voxr lg role '
des leDrs parametres. _ ' _
'“' _ - La tension V appllquée au condcnsateur dOlt{
- etre 11 plus ¢élevce pows:blﬁ pour 3901r un courant maxlmum:
ﬂolevé 11 ‘en était de méme pour la varlatlon du ‘courant a
' l'nr1g1no' donc:; dans 1a mesure 0l les probléme% d'lsolement.
3wloctr1que ne néc9851tent pas 1la modmflcatxon du ckreult, nous
-avona lnterét a appllquer au. condensateur le maxzmum de
:ten51on qu 11 pulsse supporte:,'__ ' _

_ ' Pour C ot L, 1@ problémes est plu% complexe car
'-ces varlables lnterV1ennent deu\ f01s par ln rapport qu ; '

-pour dotermlner 1eurs “ulOS nous al]ons etudler la variation

de Ta @n fonctlon de ce rapport a-fonctlon Im étant le
-_prodult d’une foncLlon llnealre cr01ssante de J% par

' une ewponentlelle décroxssante de ce rappert il en résufte

quc lorsque WQj crozt la Eonctlon croxt 3usqu ‘a4 un maxlmum_




qui'est_étteiﬁt péﬁf'i_::' ”'  ff_”

S ‘ -':@fvi::_.iL;ﬁ,

_ensulte, 1a Eonctlon décromt quand \f: augmente encore 31“81
'que l'lﬂdlqu@ sur la flgure 17 la courbo représentatlve de_-a.
--Im calculée pour un cmrcumt ou 1a ré51stance rosto constante
'fet égale a une valeur moyenne de 0 05 lorsque l'on falt varlcr
.C et L Mals,'dans le cas de notre c1rcu1t 1a réslstance .
 ﬁ n est pas 1ndgpendante de la self 1nduct10n et de 1a capac1té
'.Icar elle varle lorsque l'on modlfle les caractérlsthues du

'TC1rcu1t au851,_nous ne pouvons pas appllqner dirnctement cotte

V]~fnrmule pour calculer 1a valeur de ce maXImum.""”""
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E%amlnons malntenant la re31stance' son calcul.'
est dlfflClle car d'une part il est ‘malaisé de calculer la"___
:ré51stancc du c1rcult méLalllque en ralson de la nature tran—l
:f51tMLPG du réglme de décharge et d‘autre part la_ré81stance
.fde l'étlncelle varle en fonctlon du temps et est mal connue _
'V car 1es mesures 0801llograph1ques des lnten81té ot ten51ons;"
;aux bornus o de l’étlncelle sont dlfflClleS et'sujettes a .
fbeaucoup d'erreurs causees par les parasmtes Toutef01s
Tavec le c1rcu1t utlllsé lorsque l on dmmlnue la self 1n—':._
uductlon cn rédulsantla 1ongu0ur deb conductcurs la ré81stanco

'j;a tendanco a dlmlnuer donc la valeur de Vﬂ pour laquellef"

A 1xeu le max1mum augmento 11 on résulte qun nous auons

5ﬂfne sont pis 1ndépondants les uns des autres,_la ten510n

iglntérut a augmentor la valeur du rapport C étant donneff; 
55 ;que 1'on qe trouvc en genéral dans les valeurs do_vgg_ 1nm3f 
 {fur1oures au maxmmum de I . : _' : : 'f' RS   '
' -_L'étude expérlmrntalo dw 1'1nfluonce de ces_[3$

fparamétres se heurte a COPtﬂlnC“ dlfflcultés du falt qu 1lsﬂ5

'mlse ﬂ p1rt “Une étude séparée est” de ce ! falt 1nexacte et

'}fen partlcullvr chaque type de: condensateur ayant sa self

:induction propre et néce551tant de par sa forme un c1rcu1t

.?dlfférent de celul ut1115C pour uﬁ autre a ohaquo valeur

::jde C corr@spnndent des valeurs de L et 3usql do R dlfférentes

'._dc celles obtenues pour un duLPP condensateurgi

_ _ leferents essals portant sur la.varlatlon dé::ﬁ
Hbes paramétres ont été effectués au 1aboraL01re.(1q) 118..
Cont comprls notamment l'utlllsation de dlffCrents condennfz f
'sateurs et la modlflcatlon des Eormes du C1rcu1t.: Los ré'f

5 su1tats obtcnus 1nd1quant que l 1ntensmté du spectre con-_

'.tlnu cr01t lorsque la capac1té augmente et lorsque 13 self

'V;-lnductlon dlmlnue SOnL en accord avec 1es con51dérat10ns

fthéorlques que nous venons de donaer.:_“ >

o _ _'La présente étude aur ieq paramétres électrlques

"jcomporte d‘une part 1a constructlon d'un modélc de cettef”f
SOurce possédant une trés falble self 1nduct10n et d‘autre'

'part la varlathn de lf;nt9331té_du spectre_cont;nu en




- 38 -

fonction de la tension appliquée au condensateur,

10) Construction d'une SoUrce ayant une faible

solf 1nductlon :

A partlr do la souroo décrite au début de

cette étudo 'nous avons voulu en construlre une qu1 possédo

ﬂode mellleures performances on ce qul concerne le rapport £

T
pour cela 1l.faut augmentor la cap301té ot dlmlnuer la E

"fself 1nductlon mals 1o1 nous nous heurtons a dcs problémos
a!’ ordre technlquo car los performanoes 1mposées au con-

5densatour en llmltent te ohoxx. Il faut utlllSCr un conden— :
$ateur do capacxté élevé et do falble self 1nductlon poum.lf
'vant supportor une tonsmon élovéo et un grand nombre de

”décharges-'de plus il est nécessalre que son pomds ot ses-: '
_dlmen81ons permottont de l‘installer sur la chambre 2 '
"étlncolles pour le PPllGP aux éleotrodos par un CerUlt _
‘court afin de llmlter la self 1nduotlon do ce dornlor De—o-ﬁ
-Vant ces con91dératlons et chaque typo de " condonsatour né--fu
'cossltant la constructlon d'un 01rou1t adopté a sos Eormes

nous avons préféré rédulrn au max1mum la solf 1nductlon du'

 ffc1rcu1L en utlllsant un seul condensateur posoédant do

: :bonnos porf%rmancos Ce dernler_} un { Bosch" oyllndrlque -
T armatures coaxlalos ayant pour caractérlst1ques 0,5 f’F

'7o°9 m/uH et “5 KV a oté rollé QUY éloctrod@s pﬁr un c1rcu1t'of

Toocoax1al car co typo do c;roult correspond assez blen aux

oformes du condensatour ot présonto une faible self 1nductlon'
. La self 1nductlon théoplquc d'un tol circuit .
oayant pour Valour : ' '

2( Dﬁo%ﬁ

-(Eormule dans laquelle 1 est 1a longuour du circuit et B
'_ot A sont les d;amétros respectlfs des conducteurs exté-
3 rleurs et 1ntérloursg

:'Nous voyons que pour avolr L falble il faut rendre 1 1le
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plus petit possible et le rapport B/A voisin de 1. Ces
conditions sont bion connues €n electrotechnique et nous;f
les avons respocté tout en étant 11m1té par la longucur miw
'nxmum nécossalre pour que l‘extrémlté de 1'électrofle SOlef ;
‘sup l‘axe opthue du spectrographe ot par'une certalne dlf“_i
'fférence entre les dlamétres des conducteurs pour ‘avoir un -
'bon 1solement électrlque.;_J- '_ S S "_ _ 5

' Xvec cette source la self 1nduct10n calculée
'a partxr de la perlodc des 0s01llat10ns ost de 47 m I H, '
< ce. qul donne en négllgeant un éventuel couplage avec cellez'

~ du condenaateur:qul ﬁaL'dé 29 '.Mmf/H une valeur d@ 18 m PrH

'-_:pour 10 CerUlt qtul Ir 1lcul dlrect par la formule cl-.;

3ffdubbub donnant lainf/i l'accord cntro les deux valeurs pout:
:: wire consmduré comne satlsfalsant étant donné 1a CUmple%itéff
:]du czrcult (s@ctlons varzablo%, 1gnorance de 1a soctlon de’ ._
?l' tlHCPllG et des 11gnes de caupant dans cello Cl etc.i;);i?
S “L'intensité du epvctve contlnu obtanue avoé.*? '
fcctte source est legeremcnt 9up¢rleurc a cello obtonue avec *
1q_source c1a851que dont la self 1nduet10n ost de 88 m y'H {t
 'aiﬂ$i hvec une é1 5ctrodp de tungsthne jnous avons obtenu - gf“
'~;unc 1nten51té 1,3 f01s pluq'grande alors que la solf 1n— fu 

';ductlon eet presquo douw f01s plu% pOtlL@

2)) Variation do l'xntensnté du spnctro continu

fen fonction de 1a tension appllquéc au condcnsateur 

L Cetto varliion.“a été étudlée pour des anodes
::d'uranlum d‘or et de tungsténe on appllquqnt au conden—
 sateur des Len31ons comprlses entre ll et °5 KV. LGb ré-
 su1tatq sont’ prusontés sur les flgures 18 . GL lQ- sur la
Elgurﬁ 18 _nous avons POprésenté avec 1a courbe donnant
la den51té'opt1que en: fonctlon de la ten81on du spectre
. de 1turan1um vers 1500 \_(tralt pleln) une courbe de graw;' 
-duatxon-(tlrets) obtenue en falsant varler le temps de pose
a toasmon constantc 1'échelle dos ab561sses est alors le .

logarithme du tempa_de pose; cette courbe étant nécessazre
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pour obtenir la pente de la précédente. Cette pente a une
valeur sensiblement égale a 2. Ce résultat est confirmé sur

._la flgure 19 par la courbe représentatlve de l'or vers 1000&
et ‘par colle du Lung&téne vers 13000? pour une tension

zlnférieure & 18 KV Onv1ron.
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' _qu il ne s8'y superpose pas ou seulomont tres peu de ralosf
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CONCLUSION

% partlr des rGSultats de cette c¢tude, nous
pouvons degagzr leGPS rensomgnements concernant d'une part
le mécanxsme d'em1551on du- spectre continu par la source
‘et d autre part les condltlons prathues é rempllr pour
1'ut1}150r comme mnstrument de travall ce sqnt ces der-

nléres quu nou: allons con31dérer en premiér.

51_ CONDITIONS NBCES%xIRrs POUQ L‘UTIIT%\TION prTIQUE Dr"
L\ SOURCB ; : SR '

: _ Cette source ayant pour role pr1nc1pal de per-.l
-_mettro l'etude des spectres d‘absorptlon,'elle d01t pour_

_ﬁtre 1ntérossante fournlr un spectrc contlnu 1ntense et - _
“au551 unlformo que p0581ble. Il faut donc que 1! 1ntensmté-55

“de ce spectre ne comporte pas de varlatlons brusques et

:d’émxsbmon' d‘autre part le 8pectre contlnu Eournl par
' chaque étlncelle doit étre suffmsamment 1ntense pour ne pasnz
'n600551ter l'utlllsatlon du temps de pose trop long Pour :
,obtenlr ces résultats, 1es condltlons é rempllr que nous;f:
ayons étudlées portent sur le 01rcu11 électrmquo de déu_}'f 
:Jcharge du condensateur; ltanode utlllSéG et la réglon de
1'ét1ncelle observé nous allons los résumer brlévcment

l) Circuit électrlquo de décharge du condensateur

Youb_avons vu prucédomment que l'on d01t re- ;-
.chercher un c1rcu1t (y comprls le condensateur)de faible Cﬂd
l'lnfluence du facteur Self étant prépondérante. Donc le
_c1rcu1t de lmamson devra présenter une self aussi faible
qug p0381ble.'Le condensateur devra également présenter
_1e_mihimuh de self ce qui prohlbe 1'emp101 de capacxtés

¢levées, L‘étude en £onctlon de la ten31on a montré qu'til




s aglssalt d'un effet raplde et qu'il est préférable de . ne,:*

pas descendre an dessoue de 00 KV

2) Choix-de l’anode

o _ Pour l'(tude des spectres dfabsorptlon 11 faut utl~_:
llqer le% métauw lourds et parml eux 1es plus avantageux sont:

le tungst ne le platlne et 1'urdn1um avec lesquols on ne renf;; 
 _contre que tré% peu dc rnle% %uperpoe(@% au spectre cantxnu'iléf 

-;tnngst et le* platlne Ctant préfer1b1es a l*urqn1um,'dans les-

7}c1q o le nombre d‘etlncell s d01t Gtre’ elevé %ans que l'on-“V

.'pﬂlSSC fqlre de rﬁgl&ges Au cours de la pos en ralsﬂn de la'”'

aporlgatlon m01ns Pdpld@ de l'extrémlté de l'anode ﬂ'iutrc
'pqrt le dlnmétre de 1'anode 601t':tre do deuz ﬁ tro;s mllllm tres
”]car en dessous de cette vxleur 11 leOPlSithﬂ est trop rapxde

aaet_au deqsus_]a 1ocallsat10n de l'étlncelle é 1’extrém1té de

ARt électrode dOV1ent médlocre d'ou certalnes 1mpruclslons dans le

'fﬂréglage-~de plUb pour des dlamétreq trop grands on provoque,; 7ﬁ

 gune dlmlnutlon de 1a den51tc du plasma d'ou une balgse d'lnten-ff

" 81té du spectre contlnu

3) 'Régi’me dé l'f_’f.t'iﬁ'c'é”llé é:f.ob'ééx%\}ér{“

s s De 1'étude de lq r(pzrtltlnn spatlale de l'&mlsslon
" du qpectre contlnu fll résulte'quo.la Péglon & observer est
7l'extrém1té'de 1.anode Zét,_pouf se - placer dans 108 meﬂluures :
  fc0nd1t10ns,¥.1l fiut que l’ﬁwe opthue “de l'ipparell d’observam
'ftlon renconfre l’lnode 1égérement ﬁn de%sus de qon extrémlté _
= Il y 1 d'3111eurs 1ntéret a llmltor avec un dlaphragme la réglon.
3 de 1'et1ncelle qu1 éclalre 1e réseau- du bpectrogvaphe afln  L-'
d‘ov1ter que 10 spectre de rales émlw en dehora de cetto |
eréglon nc VLGnne se superposnr au spectre contlnu en ralson'

'-de l'astlgmatlsme du résnau,_]-l

YQQXI D’IYTVRPRFT\TTOY DU HF“\NI%MT D'T#IQQION

Parml les résultatb obtenus ﬁu cours de cette étude
_1e plub 1mportant pour 1’1nterprét3t10n théorlquc du phono—.fﬁ

'mino concerne l‘ohlstence'de 11 gqino de pl&sml qul se crﬁ




autour de l'extrémité de l'anode pendant l'étincelle, Les'reﬁ; 

-SE1gnements que nous ﬁossédone sur ce plasma sont encore treés fif
lncomplets et les seuis que nous connalssons avec une préc151on. 
sufflsante concernent s1 forme et son_.vOlume Les autres ca~ -
iractérlsthues de ce plasma et ‘en partlculler s donelté sa:' 
3température %on évolutlon et le degré d'lOﬂlSaflOn et d'excz-[-:
ftatlon des partlcules qu1 le composent nous sont a peu prés :
flnconnues et sont dlfflCllement calculablos étant donné les
._rondltlons dont elles dépendent-'parml celles Cl ' nous pouvons

:_dugager.;

Ies proprlétés du métal de 1 anode_'conductlblllté..

”ﬂthermlque et électrlque 'tempé ature de fu51on et de vapor1~ 4f'
:fSatlon pot@ntlels d’ionlsatlon et d'ewcztatlon et peut étre f

ffmeme structuro cr1 alllne du métal

La quantlté d’énergle dég%gée sur l'ﬂnod@ et son 1nten—

'f_sitéﬁ ces condltlons étant fOHCLlOnS du condensateur utlll$é
de 11 ten51on qul lul est applmquée aln51'que des caractérls—if;ﬁ

ﬂfthue% électrlques du GlfCUlt de déchargo.

Ie rythmog des decharg@s du condensnteur,'en cffet

7  nous avons noté surtout pour des matérlauh ayant uno mauvaxsd 3:J

':*fconductlblllté thermlque et électrlque comme l'uranlum que'”'h
 lorsque noua augmentons le rythme des déchﬁrges, la température.

" fde l’anode reste él vée-entpe los étlncolles et la quantlté

'-mé al vaporlsé augmente

& cos 1nconnues -11 Faut ajouter que nous ne connalssons

':nl l’o olutlon de ce plasma car le spectre enreglstrgkorrpspond |

a l'émlSSlon pendant toutc 13 durée de la décharge et ma me .

de plu51eurs 1n1 1'1nten51té totale rayonnée car 1e spectre

'”fest du A une partle seulemont du plasma et cette partxe est .

”mal déﬁermlnée les condltlons expérlmentales et .en partlcullnr'“'

l’ast1gmatlsme du réseau ne permettemt que dlfflCllemGnL de ;"

7_remonter du spectre enreglstré au spectre réel émls par la source

: ,Ce remarques étant Falte% -essayons de présenter 13
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situation telle gque nous pouvbns l‘envisager; au cours de.lfétiﬁ—.
celle provoquée par la décharge du condensateur , nous avbns ' i
é la 5015 : _ _ T o _:

- \utour de l'ewtrémlté de l‘anode cré&tlon, pdis_éxf_
'DanSLOn et dlelPﬂthD d'un plasma sans doute treéd dense,  en rf
ieffet 1es rales que nous enreglqtrons superposées ‘au spcctre

: contlnu sont élargles._

f— Croatlon pqr le pxssqgedu courant d‘un chqmp éloctro~

1agnét1que et d’un Ealscoau de rﬂyons cathodlques qu1 3ttel— 5
-gnﬁnt l’oxtrém;tu de l’annd ' '

_ Fes deuw phﬁnoméneq pr1%qop1rtmont pﬂuvont ﬁngondrer
- chacun l’fmaaaon d‘un spoctre contlnu,”mals dlelCJlePﬂt on:f5.
ﬁpxpllquor J'ewlst@ncu dﬁﬂ% uno'au& 1.grande partle du domalno*;f
:SPectral en offot Qxaminons ma;ntenant_i ;spoctre produ1t~

dans’ chaque.cas,

l) %poctr prbduit pﬁr 303Pr@inage'des faybhs CathudiquéSf_f
_'fo spectre contlnu appel@ contlnu dc rayons X est du :
”"au Erolnage par. l'anode de% rayon% cathodlques qul l'attelgnent

éa longueur d'onde mlnlmum qul est Eonction de 11 tons;on :
gappllquée au conden%ateur ‘nous est donnée par lq ‘re lat;nn de'”"

”ﬁDuane ct Hundt‘_;.:.x '.j.k; 

_ : Pour 105 tens;onq que ﬁbuéidtiiiébn%' olle Ust 1HFCFIGUPC
 & 1 A (O ﬁ(46 \ pour 29 kllovolts); Ie domalno spcctral que .
:Enoub étudions otant blon au doqaus do ces 'mxnlmums ot olonj"v
1& courbe de répartltlon du contlnu dc rayonq \ l‘lnton31té

du spectro contlnu omls dans ce domalne devralt 6trc asscz
_falb]o surtouL lorsque l’on 8 ipprocho de 1‘ultravxolot moyen.q
D'autre part lo spectr Contlnu prodult dans lc cas dc ce -
'J;phénoméne prm% 1&010 ent serﬂlt local1sé 5ur le métal do l'anodo
.ct non autour do.colle 01, il faut donc envxsag r 1le frhlnage3
_dcs rayons cathodlques non pﬁr l'anodo elle mumo, mals par :
1a- galne do plaemq qul t‘ontourc, ce qul est pO&%lle ics

: partlculeq qul la composent formant un écran sufflqammont dense.
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En utilisant la formule citée précédemment conCﬂr;5i§'
nant l'lﬂt@ﬂSlté du spectre contlnu en fonction de la fré o
quenee : { p.26 ) :
LR 2 M% V. -9)

ct .en ton?nt compte du falt que d’une part

I T,

| N BN |
'et que d autre pﬂrt 1a.vaf13t10n de 1 rédult celle de l'lnten_ff
slté lorsQue la 1ongueur d'onde augmento 1e . spectre contlnu’“'.
_-dovralt atre onvxron 10 E01s momns 1ntense aux env1r0ns dp;'v
“1000 A que pour la réglon v0131ne de la 11m1te de Duane et '_
HVHundt pour la tcn81on con81dérée Pette formule se’ rappopte. w'
Cau” fr01nage des rayon% cathodlques mon001nét1ques prodults'
 par une.dlfférenco do potcntlel constante or .ce n' est pas jT?ﬂf
:' 10 cas’ 3vec notre source car la tonszon varle sclon un régim@-- 
 osc1llant pendant l'étlncelle et 11 faut tenmr compte desg”"f” 
“wdlfférentes valeurs de cetto ten51on. Dans co genro d'étlncollpg

i1 forte den51tu de - courant lo nombre d‘ 1echons dc falble

_T__énergme est plus 1mportant que celul des 6lectrons de grande

'Ténergle car le courant étant en quadrature de phase_avec 1a{ff-

"vtOnslon 1uh fortos valeurs du cournnt correspondent les ten—

   SlOnS falbles et 1nvorsement. L'inten31to3du spectre’ ‘continu’

' ,étant proportlonnelle au nwmbre “des électrons Erelnés 1ai{'°"

"ﬂﬁfpresonce d'un contlnu de franage du\type X peut 8! erllunP

ﬂvers los grandes longueurs d'onde par la’ somme des contrlbuu;r""
;tlons des rayons cathodxques de falble Cnerglo mals de Eortofﬁlﬁ
” 1ntens1té Cettoa hypothése est: conﬁlrméo par le falt quo
'fnous n' observons un spectre rontlnu dans le domalne spoctral
..jconeldéré que lorsque les caractérlsthue% élGCtquuBb du

,c1rcu1t permettent d'obtenlr une forte den31té de courant

) Qpectre contlnu produit par lh_frclnage de% 6lectrnns 
"-du plxema RO SRt g  __. e . ...: I
Fe- spoctre contlnu'ost du aw frelnuge et é la recOm_;:.a
blﬂalSOB avec des 1ons, des clectrons llbéPOS dans lo plasma

par 1onlsat10n des particules métalllques provenant des;_-
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couches superficielles de l'extrémité de l'anode vaporisdces
par le passage du courant. Le domaine spectral couvert par
ce spectré continu dépend de la température du plasma ot la
Jongucur d'onde pour lagquelle nous avons le maximum d'émigion}
R v
YT h,: ﬁl?ﬂ Z e #g&L e hTh _4

S e (e VRTS8

est : . . )\ - .,gxc.

D wey  LAT

déduite de la formule

-I'application de cette formule'donne pour différentes tempé-~
ratures du plasma les valeurq su;vantes de la longueur d'ondo

'7correspondant a l'émission maximum

TR Ay
T
10° :-.-2 50,1
108 - - - o 59401
107 | ._ R0 | 7,20
0% L :.f | - 'd;7é 

Un calcul antérieur de la température du plasma

formé.paf l'étincelle effectué par mesure de l'intensité
rélatiﬁe des raies d'un méme 1on 4ﬁ } donne une valeur

de l'ordro de 5, 1043 10 degrés pour des étincelles produlteq
‘dans un cxrcu1t de caractérlsthucs analoguee, mais avec '
:_cependant une valeur de self Lnductlon nettement plus élevée,_

Vous pouvons donc envxsqgerla présence d'une émlslon de cotteﬂ"




orlglne dans une partie de 1'ultraviolet l01nta1n qui berait
$1tuée vers les grandes 1ongueurs d! ondes (sunérmeures a o
:quelques ceniaxneb a’ angstroms) mais & prox1m1té des rayons \?:

_son ex1stcnce néceSSLteralt une température vomslne do”-

_10 degrés,_ce qux est certalnement trop élevc pour ce type

 d'éL1ncelle

Ces doux phénoméneb pPlS séparément pouvnnt doncf
dlfflCllemont exp11Quor le spectre cnntmnu obtenu avcc notro;ﬁ

.'étxncelle ct qul s Ctend dOPUlb 105 rayons Y jusqu’a 1a 1u— f

-mlerc V151b1e, 11 faut” donc onv1sager une contrlbutlon smmul—;'”

"“tanée-do-ccs doux muc1nlsmub & la productlon du: pwctrc con—ff

tlnu observé
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